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Materials Involute Tooth Error - mm
Pinion Gear tooth 0.01 0.02 0.04 0.06 0.08

form
Cast iron Cast iron 14 ½ o 55 110 220 330 440

Steel Cast iron 14 ½ o 76 152 304 456 608
Steel Steel 14 ½ o 110 220 440 660 880

Cast iron Cast iron 20o full 57 114 228 342 456
depth

Steel Cast iron 20o full 79 158 316 474 632
depth

Steel Steel 20o full 114 228 456 684 912
depth

Cast iron Cast iron 20o stub 59 118 236 354 472
Steel Cast iron 20o stub 81 162 324 486 648
Steel Steel 20o stub 119 238 476 714 952

Values of Flexural Endurance Limit ( e) 

Material of pinion and wheel Brinell hardness number 
(BHN) 

Flexural endurance limit ( e) 
in MPa 

Grey cast iron 160 84 

Semi-steel 200 126 

Phosphor bronze 100 168 

Steel 150 252 

 200 350 

 240 420 

 280 490 

 300 525 

 320 560 

 350 595 

 360 630 

 400 and above 700 
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óes

Average Brinell Hardness Number of Surface Stress Fatigue
steel pinion and steel gear Endurance Limit Factor K (kN/m2)

(MN/m2) 14 ½ o 20o

150 342 206 282
200 480 405 555
250 618 673 919
300 755 1004 1372
400 1030 1869 2553

Brinnel Hardness Number BHN
Steel Pinion Gear

150 C.I. 342 303 414
200 C.I. 480 600 820
250 C.I. 618 1000 1310
150 Phosphor Bronze 342 317 427
200 Phosphor Bronze 445 503 689

C.I. Pinion C.I. Gear 549 1050 1420
C.I. Pinion C.I. Gear 618 1330 1960

Number of Teeth 14 ½ o Full-Depth 20 o Full-Depth 20 o Stub Involute
Involute or Composite Involute

12 0.067 0.078 0.099
13 0.071 0.083 0.103
14 0.075 0.088 0.108
15 0.078 0.092 0.111
16 0.081 0.094 0.115
17 0.084 0.096 0.117
18 0.086 0.098 0.120
19 0.088 0.100 0.123
20 0.090 0.102 0.125
21 0.092 0.104 0.127
23 0.094 0.106 0.130
25 0.097 0.108 0.133
27 0.099 0.111 0.136
30 0.101 0.114 0.139
34 0.104 0.118 0.142
38 0.106 0.122 0.145
43 0.108 0.126 0.147
50 0.110 0.130 0.151
60 0.113 0.134 0.154
75 0.115 0.138 0.158
100 0.117 0.142 0.161
150 0.119 0.146 0.165
300 0.122 0.150 0.170

Rack 0.124 0.154 0.175
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